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Uittreksel van DE4433103 

A sound absorbing porous body is mfd. by filling a mould with dry loose foamed glass particles, opt. 
with a liq. inorganic binder, and hardening. By vibrating the mould during the process, the particles can 
be tightly compacted together. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schallabsorbierendes Bauteil 

(§) Die Erfindung betrifft ein schallabsorbierendes poroses 
Bauteil aus geblahtem oder aufgeschaumtem Glas als 
Materia! fur das Bauteil. 
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Be^^Bbung feuchtigkeits- und^^Brbestandig machen. Auch die 

mechanische und cHreche Resistenz der Materiaiien 
Die Erfindung betrifft ein schallabsorbierendes Bau- selbst ist gering. Bei unsachgemaBer Verarbeitung kon- 
teil, bzw. die Verwendung eines speziellen Materials nen Mikro-Organismen in OWS und bei entsprechen- 
hierfur und Ausgestaltungen des Bauteils 5 den Ablagerungen auch in KMF reichlich Nahrboden 

finden und so zu einer weiteren Gefahrdung an Arbeits- 
1 . Konventionelle homogene Absorber piatzen und in der Umweh f uhren. SchlieQlich sind Bau- 

teiie mit KMF- und OWS-Fullung schlecht ruckfiihrbar 
Schallabsorbierende Bauteile, in denen Luftschall- und wegen ihrer heterogenen Zusammensetzung und/ 
Wellen durch Reibung in einer mehr oder weniger ho- to oder moglicher Verschmutzungen wahrend ihres Ge- 
mogenen Schicht aus faserigem oder porosem Material brauchs in der Regel als "SondermuIF zu entsorgen. 
absorbiert werden, findet man in groBem Umfang als 

eigenstandigen Baustein (mit Gehause, Rahmen, Abdek- 5. Stand der Technik 

kung) z. B. in Trennwanden, Abschirmeinrichtungen und 

Kulissen im Freien, in geschlossenen Raumen und Ka- 15 Mit KMF gefQllte Absorber sind in Verruf geraten, 
nalen, als Vorsatzelement vor Wanden von Kapseln, weil Gesundheitsgefahren befiirchtet werden. Nach Ge- 
Kabinen und Kanilen sowie als Auskleidung von belie- brauch sind sie Sondermull, auch dann, wenn sie nicht 
big geformten zwei- oder dreidimensionaien Struktu- durch Schadstoffe verschmutzt sind Ersatz der KMF 
ren. Als Material werden vor allem gem. Bild 1 kunstli- durch offenporigen Kunststoff-Schaum ist Stand der 
che Mineralfasern (KMF) und offenporige organische 20 Technik: brennbare Polyester- oder Polyether-Schtume 
Weichschaume (OWS) verwendet Sie sind preisgunstig werden dort, wo Brandschutz eine untergeordnete Rol- 
herstellbar und in vielen Anwendungen einfach und fie- le spielt, eingesetzt Versuche mit nicht brennbarem 
xibel zu verarbeiten. Im Kuhlturm eines einzigen Kraft- A2-Schaum auf Melaminharzbasis (Bl) mit nachtraglich 
werks konnen z. B. bis zu 700 Tonnen KMF in Schail- implantiertem Keramik-Pulver laufen tJL bei einem 
dampfern eingesetzt werden. 25 groBen Kulissen-Hersteller fQr iufttechnische Anlagen. 

Nachteilig ist die Temperatumnbestandigkeit des Me- 

2. Probleme mit KMF-Bauteilen laminharzschaumes und sein hoher Preis in der A2-Vari- 

ante. AuBerdem krumelt das impiantierte Keramik-Pul- 
Die Herstellung von KMF, ihre Formatierung als ver, so daB die Kulisse einen zusatzlichen Rieselschutz 
Platten- und Mattenware sowie ihre Verarbeitung 30 bendtigt Nachteilig ist weiterhin, daB es fur den 
durch Zuschnitt, Formgebung, Stopfen und Abdecken A2-Schaum einen Patentschutz und nur einen Hersteller 
belasten die Umwelt durch den unvermeidlichen Abrieb gibt Bisher bekannte Kombinationen mit Platten- 
feiner Faser-PartikeL In der heutigen Zusammenset- schwingern haben immer eine vollst&ndige Fullung mit 
zung sind KMF, wie sie il a. auch als Schallabsorber pordsem Absorber hinter den Platten, was keine akusti- 
eingesetzt werden, ais krebserzeugend im Verdacht 35 schen Vorteilebringt.abermaterialaufwendigist. 
Der Umgang mit ihnen unterliegt einer Reihe von Si- Aufgabe der Erfindung ist es ein Material bereitzu- 
cherheitsvorkehrungen, weiche die Verarbeitung er- stellen, das in einem vielseitig verwendbaren schallab- 
schwerea sorbierendem Bauteil verwendbar ist, und gunstige 

schallabsorbierende und mechanische Eigenschaften 

3. Probleme mit OWS-Bauteilen 40 hat ErfindungsgemaB wird dies durch die Verwendung 

eines Materials nach Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte 
Die Herstellung und Verarbeitung von OWS kann Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
zwar reiativ umweltfreundlich erfolgen. Allerdings kon- spriichen gekennzeichnet 

nen gewisse Ausdunstungen auch noch Wochen und Das Schaum- oder Blahglas kann z. B. nach den EU- 
Monate nach dem Einbau in schallabsorbierenden Bau- 45 PS 052 693 oder 0 170 978 hergestellt sein. 
teilen an Arbeitsplatzen und in geschlossenen Raumen 

zu Belastigungen fuhren. Ein besonderes Problem stelit 6. Konstruktive Ausformungen des erfindungsgemaBen 
bei OWS auch die Temperaturbestandigkeit und der Schallabsorbers 
Brandschutz dar. 



4. Probleme mit KMF- und OWS-Bauteilen 



50 6.1 SchQttgut lose 



Das Bauteil ist z, B. eine Absorptionskulisse und be- 
Beide konventionellen Schallabsorptions-Materialien steht aus einem Metallrahmen und ist mit glattem oder 
werden zunachst als Platten-/Matten-/Quader-Ware gesicktem Lochblech, Lochgitter oder anderen aku- 
konfektioniertundmussenzurAnpassungundzumEin- 55 stisch transparenten Platten abgedeckt, dahinter ein 
bau in Bauteilen zugeschnitten werden. Das Stopfen der Rieselschutz in akustisch wirksamer Ausfuhrung, beste- 
KMF in Kulissen- und Rohr-Schalldampfer erfordert hend aus nicht brennbaren oder schwer entflammbaren 
z. B. erhebliche Mflhe und Sorgfalt Beiden gemeinsam Materiaiien, die keine KMF enthalten, z. B. Melamin- 
ist, daB bei schlechter/ungenauer Anpassung/ Stopfung harzschaum und/oder sehr feinmaschigem Drahtgewe- 
in Gehausen, Formen und Hflllen sowie ungenugender 60 be. Der Rieselschutz umhflllt dann das erfindungsgema- 
Befestigung an anderen Bauteilen ungewollt schadliche Be Material. Als Plattenresonatorkulisse besteht es 
Hohlraume bleiben bzw. entstehen. Es ist auch schwie- ebenfalls aus Metallrahmen, Resonatorteil entweder se- 
rig, mit ihnen eine innige und dauerhafte Verbindung parat oder in die Absorberkulisse integriert, vorzugs- 
mit einem anderen Bauteil herzustellen. Auch lassen weise nur zum Teil mit porfisem, faserfreiem Absorber 
sich gewollte Hohlraume im Innern des Absorbers nur $5 gefflllt, abgedeckt durch die schwingfahigen Metallpiat- 
mit erheblichem Mehraufwand anfertigen und stabil ten. 
aufrechterhalten. Beide Materiaiien lassen sich nur mit 
groBem Aufwand durch entsprechende Abdeckungen 
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6.2 ScrtUPt gebunden 



Aufbau der Kulissen wie unter 6.1, aber je nach Stro- 
mungs-, mechanischen und chemischen Anforderungen 
kdnnen die Halte- und Abdeckmaterialien teilweise 5 
oder ganz entfallen, wenn das Material als gebundenes 
Schattgut den Beanspruchungen als selbsttragendes 
Teil gewachsen ist. Die Bindung erfolgt durch Sintern 
bei einer Temperatur von ca. 800° K und/oder Zugabe 
von Bindemitteln, z. B. anorganischen Bindemitteln wie 10 
Siliziumverbindungen z. B. Wasserglas oder auch resi- 
stente Kunststoffe. 



63 Materialauswahl 



15 



Oberall da, wo bisher von Metall-Halte-Bauteilen ge- 
sprochen wurde, lassen sich diese auch aus Kunststoffen, 
z. B. Poiypropylen oder aus Holz-Werkstoffen oder an- 
deren (z. B. im Innenausbau gebrauchlichen) Materia- 
lien herstellen, urn die losen und/oder gebundenen 20 
Schuttguter als Absorber aufzunehmen. 

6.4 Einsatz 

- als Wand-/Deckenelemente und Baffles zur 25 
Nachhallzeitregulierung, 

- als Einbautenin Schalldampfern, 

- als Elemente fur Trenn- und Abschirmwande, 

- als Elemente von Larmschutzwanden, Tunnel- 
verkleidungen, 30 

- als Elemente zur kombinierten Warme- und 
Schallisolierung oder nur zur Schallisolierung, 

- als Elemente von Schallschutz-Kapseln und -Ka- 
binen. 

35 

Allen sind folgende Merkmale gemeinsam: 

- Rahmen aus Glatt- oder Lochblech oder Kunst- 
stoff- oder Hoiz-/Holzbauplatten. 

- Rieselschutz aus feinmaschigem Drahtgewebe 40 
(z.B. Fliegengitter) und/oder Folien und/oder 
schwer entflammbarem (Bl) oder nicht brennba- 
rem (A2 oder Al) Schaumstoff oder aus Faser-VUe- 
senAFilzen ohne KMF. Der Rieselschutz ist aku- 
stisch transparent und/oder absorbierend ausgebil- 45 
det 

- Fullung aus geblahten oder aufgeschSumten 
Glas, bevorzugt auch aus recyceltem Material. 

- Die FQllung wird entweder lose oder mit geeig- 
netem Bindemittel (z. B. Wasserglas) angemischt 50 
oder gesintert in die Kulissen eingefttllt 

- Kombination mit Plattenschwingern nicht in der 
herk6mmlichen mit porosem Absorber gefiillten 
Form, sondern mit Hohlraum hinter den Platten, 
der entweder v611ig unbedampft ist oder nur eine 55 
Randbedampfung aus Absorptionsmaterial hat 

- Der Rieselschutz kann so dimensioniert werden, 
daB er auch akustische Anforderungen erfiHit 

- Der Glasfullstoff ist der Mineralwolle akustisch 
gleichwertig, was den fUr den industriellen Einsatz 60 
wichtigen Frequenzbereich von 200 bis 500 Hz be- 
triff t, enthait aber keine Fasern (Bilder 2 und 3). 

- Der Glasfullstoff ist verrottungssicher, nicht 
brennbar (Al od. A2) und billig im Vergleich zum 
A2-Schaumstoff. 65 

- Die Kulisse wird mit Bl-Schaum als Rieselschutz 
die PrQfung der Brandklasse A2 bestehen, mit nicht 
brennbarem Rieselschutz, z.B. feinmaschigem 



nen. 



Draht wird si^Be Brandklasse Al kommen kon- 



- Bei entsprechendem Bindemittel und/oder Sin- 
terung wird evtL das Schaumglas ohne Rieselschutz 
eingebaut werden kdnnen oder sogar selbsttragend 
ohne Rahmen ais Kulisse verwendet werden kon- 

-^ei kombiniertem porfisem und Platten-Absor- 
ber ist es besser und billiger, den Raum hinter dem 
Plattenschwinger nicht vollstandig mit dem 
Schaumglas als Absorber zu fallen. 

7. Vorteile des erfindungsgemaBen Schallabsorbers 

- Das Schaumglas ist billig, nicht viel teurer als 
Mineralwolle. 

- Es ist in loser wie auch gebundener Form als 
Bauschutt entsorgbar oder recyclebar. 

- Wird als Rieselschutz Melaminharzschaum ein- 
gebaut, so ist dieser nach Gebrauch recyclebar 
oder schadstoff arm verbrennbar. 

- Die Kulissen sind chemisch widerstandsfahig, 
also auch fur die industrielle Anwendung (prozeB- 
lufttechnische Anlagen) geeignet. 

- Das Schuttgut paBt sich jeder Querschnittsform 
an, so sind z.B. Rohrschalldampfer mit Schiittgut- 
fOllung einfacher zu produzieren als die herkdmm- 
lich von Hand mit KMF gestopften, die Fertigungs- 
gOte steigt 

- Fuilgut und Rieselschutz enthalten keine KMF. 

- Die Absorber sind reinigbar, verrottungssicher 
und hygienischunbedenklich. 
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Patentanspniche 

1. Schallabsorbierendes poroses Bauteil gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung von geblahtem 
oder aufgeschaumtem Glas als Material fur das 
Bauteil. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, <Lg.d. das Schaumglas 
als trockene, lose Schtittung in die vorbereitete 
Form des Bauteils einbringbar ist, oder mit Hilfe 
eines flussigen anorganischen Bindemittels zu- 
nichst in eine Form des Bauteils gegossen ist und 
nach seiner Aushartung selbst die gewOnschte 
Form des Bauteils annimmt 

3. Bauteil nach den Ansprtichen 1-2, d.g.d. das 
Schaumglas in Verbindung mit einem zunachst fias- 
sigen Bindemittel nach seiner Aushartung selbst die 



se^Hd 

mnHHng 



DE 44 33 103 Al 



zumindest teilweise^MldurchlSssige auBere Ab- 
deckung/Forrn/Umnmrang bildet 

4. Bauteil nach Anspruch 3, d.g.d. die durch die au- 
Bere Form im Inneren des Bauteils gebildeten 
Hohlraume mit dem Schaumglas als trockene, lose 5 
Schiittung sind. 

5. Bauteil nach Anspruch 1 —4, dg.d das Schaum- 
glas wahrend/nach der Schiittung mittels RQtteln, 
Schleudern oder Einsatz von Vibratoren mecha- 
nisch so verdichtet wird, daB zwischen der auBeren 10 
Form des Bauteils und dem Granulat keine Hohl- 
raume bleiben oder wahrend der Nutzung des Bau- 
teils entstehen konnen. 

6. Bauteil nach Anspruch 1—5, dg.d das Schaum- 
glas mit Hilfe des Bindemittels wahrend dessen 15 
Aushartung eine innige Verbindung mit einem an- 
deren Bauteil eingeht und nach der Aushartung 
dauerhaftbehalt 

7. Bauteil nach Anspruch 6, dg.d. das andere Bauteil 
selbst ein schallabsorbierendes ist 20 

8. Bauteil nach Anspruch 6, dg.d das andere Bauteil 
selbst ein Teil eines schallabsorbierenden Bauteils 
ist. 

9. Bauteil nach Anspruch 3, d.g.d die durch das 
ausgehartete Schaumglas gebildeten Hohlraume 25 
zu einem Teil eines anderen schallabsorbierenden 
Bauteils werden. 

10. Bauteil nach Anspruch 3 und 4, dgxL das lose 
Schaumglasgranulat in den Hohlraumen zur Be- 
dSmpfung eines anderen schallabsorbierenden 30 
Bauteils ausgebiidet ist 

11. Bauteil nach Anspruch 1, dg.d die zumindest 
teilweise schalldurchlassige Umhiillung, z.B. als 
feinmaschiges Drahtgewebe, gleichzeitig als Rie- 
selschutz gegenuber einem mdglichen kornigen 35 
Abrieb aus der inneren Granulat-Schuttung ausge- 
biidet ist 

12. Bauteil nach Anspruch 1-11, dg.d die Umhul- 
lung in einem bestimmten Frequenzbereich schall- 
durchlassig, in einem anderen aber selbst schallab- 40 
sorbierend ausgebiidet ist 

13. Bauteil nach Anspruch 1 — 12, dg.d es durch 
entsprechende Wahl des Schaumglasgranulats, ge- 
gebenenfalls des Bindemittels und gegebenenfalls 
der Umhuilung als Ganzes hflchsten Brandschutz- 45 
Anforderungen genugt 

14. Bauteil nach Anspruch 1-12, dg.d es durch 
entsprechende Wahl des Granulats, gegebenenfalls 
des Bindemittels und gegebenenfalls der Umhul- 
lung als Ganzes wetterbestandig (Regen/Frost/ 50 
Wind) ausgebiidet ist 

15. Bauteil nach Anspruch 1-12, dg.d es durch 
entsprechende Wahl des Granulats, gegebenenfalls 
des Bindemittels und gegebenenfalls der Umhul- 
lung als Ganzes gegenQber mechanischer Bean- 55 
spruchung abriebfest ausgebiidet ist 

16. Bauteil nach Anspruch 1-12, dg.d es durch 
entsprechende Wahl des Granulats, gegebenenfalls 
des Bindemittels und gegebenenfalls der Umhul- 
lung als Ganzes gegenuber chemischen Angriffen 60 
resistent ausgebiidet ist 

17. Bauteil nach Anspruch 1-12, dg.d es durch 
entsprechende Wahl des Granulats, gegebenenfalls 
des Bindemittels und gegebenenfalls der Umhul- 
lung als Ganzes gegenuber Mikro-Organismen re- 65 
sistent ausgebiidet ist 

18. Bauteil nach Anspruch 1-12, d.g.d es durch 
entsprechende Wahl des Bindemittels und gegebe- 
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ng als Ganzes keinerlei Aus- 



nenfalls der 1 
dflnstungen verilliRht 

19. Bauteil nach Anspruch 1-12, dg.d es durch 
entsprechende Wahl des Granulats, gegebenenfalls 
des Bindemittels und gegebenenfalls der Umhul- 
lung als Ganzes gleichzeitig als warme-isolierendes 
Bauteil einsetzbar ist 

20. Bauteil nach Anspruch 1-12, dg.d es durch 
entsprechende Wahl des Granulats, gegebenenfalls 
des Bindemittels und gegebenenfalls der Umhul- 
lung als Ganzes leicht entsorgbar ist 

21. Bauteil nach Anspruch 1-12, dg.d. das Binde- 
mittel ganz oder teilweise durch Sintern des Granu- 
lates ersetzt ist 
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Bild 1 : Konventionell aufgebaute Absorber fur den technischen 
Schallschutz. 
A Wand-Auskleidung 
B Kulissen-Schalldampfer 
C Schallschute-Kapsel 
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Bild 2: Vergleich der 100er Kulissen mit Schuttgut mit gutegepruften 
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Terzmi ttenf requenz CHz3 
Perligran-M, 2BBer Kulissen ait Mittelblech - 
MineraHasereinUge 
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